
　

札
幌
は
３
月
に
エ
ヌ
ピ
ュ
ア
さ
ん
主

催
「
鳴
海
周
平
の
お
話
会
」
で
の
エ
リ

ク
サ
ー
講
演
に
て
、
４
月
に
横
浜
は
文

化
人
類
学
者
・
辻
信
一
さ
ん
の
「
ゆ
っ

く
り
堂
」
主
催
で
善
了
寺
に
て
開
催
さ

れ
た
講
演
、
続
い
て
神
奈
川
徐
福
会
の

講
演
会
に
お
い
て
、
エ
リ
ク
サ
ー
水
に

よ
っ
て
作
ら
れ
る
チ
ー
ズ
様
乳
製
品

「
チ
ッ
チ
」
が
公
開
さ
れ
、
試
食
さ
れ
た
。

皆
さ
ん
は
一
様
に
「
フ
レ
ッ
シ
ュ
で
、

美
味
し
い
‼
」「
ど
う
し
て
、
水
だ
け
で

こ
ん
な
の
出
来
る
の
??
ス
ゴ
イ
‼
」
と
、

称
賛
の
声
々
だ
っ
た
。

　

何
と
、
そ
の
作
り
手
は
、
若
き
ス
タ
ッ

フ
斎
藤
恭
兵
君
だ
。

　

驚
く
な
か
れ
、
彼
は
一
朝
に
し
て
、

そ
の
製
造
の
コ
ツ
を
我
が
物
に
し
た
。

　

こ
れ
に
は
、
発
見
者
の
私
も
ビ
ッ
ク

リ
し
た
ほ
ど
だ
。
実
際
作
る
と
了
解
さ

れ
る
が
、
中
々
凝
固
し
な
い
、
苦
み
が

出
る
、
味
が
安
定
し
な
い
、
な
ど
な
ど

一
定
の
ク
オ
リ
テ
ィ
ー
を
保
つ
の
は
大

変
な
技
術
を
要
す
る
。

　

そ
れ
を
、
チ
ー
ズ
大
好
き
な
恭
兵
君

は
、
仕
入
れ
も
担
当
し
、
牧
場
に
赴
き
、

講
習
会
に
出
て
、
記
事
も
書
き
、
興
味

の
幅
を
短
期
間
で
拡
げ
て
、
し
か
も
０

―

１
テ
ス
ト
を
習
得
し
て
自
ら
手
掛
け

る
ま
で
に
至
っ
た
。
毎
回
毎
回
、
作
る

ご
と
に
、
設
定
仕
込
み
を
換
え
て
、
工

夫
し
観
察
す
る
科
学
の
目
を
持
っ
て
い

る
。
モ
ッ
ツ
ァ
レ
ッ
ラ
ま
で
作
れ
る
よ

う
に
な
っ
た
の
は
驚
く
。
実
際
、
現
実

的
に
ソ
フ
ト
か
ら
ハ
ー
ド
タ
イ
プ
ま
で
、

エ
リ
ク
サ
ー
水
で
、
作
れ
る
の
だ
。

　

彼
は
音
楽
志
向
で
、
自
ら
作
詞
・
作

曲
し
、
ギ
タ
ー
と
歌
を
自
演
す
る
ミ
ュ
ー

ジ
シ
ャ
ン
で
あ
り
、
そ
の
ア
ー
ト
精
神

を
し
て
、
チ
ー
ズ
を
自
ら
の
内
面
か
ら

作
り
出
し
た
の
だ
ろ
う
。
お
客
様
に
も
、

こ
の
技
術
を
伝
え
、
そ
の
交
流
の
中
か

ら
も
、
互
い
に
高
め
合
う
試
み
も
素
晴

ら
し
い
。

　

牛
の
第
四
胃
か
ら
採
る
古
典
的
レ
ン

ネ
ッ
ト
（
凝
乳
酵
素
）
か
ら
、
現
在
多

く
が
遺
伝
子
組
み
換
え
の
レ
ン
ネ
ッ
ト

（
安
全
性
が
確
認
さ
れ
て
い
な
い
）
へ
と

移
行
し
世
界
中
で
使
わ
れ
て
い
る
中
で
、

彼
が
や
っ
て
い
る
作
業
は
、
何
処
に
も

な
い
試
み
で
あ
る
。
こ
れ
が
製
品
化
さ

れ
、
気
軽
に
家
庭
で
も
実
用
化
出
来
る

ま
で
に
精
進
し
て
も
ら
い
た
い
。

ま
ほ
ろ
ば
主
人　

宮
下　

周
平

ti-tieチッチ

職人、登場 !!
ti-tieチッチ

職人、登場 !!
○ti-tie

（
チ
ッ
チ
）
と
は
？

　

ti-tie

（
チ
ッ
チ
）
と
は
、
エ
リ
ク
サ
ー
水
と
乳
を
混
ぜ

合
わ
せ
、
一
定
の
条
件
で
静
置
す
る
こ
と
で
生
ま
れ
る
、

チ
ー
ズ
状
の
乳
製
品
の
こ
と
で
す
。ti-tie

（
チ
ッ
チ
）
の

姿
は
ひ
と
つ
だ
け
で
は
な
く
、
フ
レ
ッ
シ
ュ
タ
イ
プ
か
ら
、

短
期
熟
成
の
ソ
フ
ト
タ
イ
プ
、
長
期
熟
成
し
た
ハ
ー
ド
タ

イ
プ
ま
で
、
多
種
多
様
な
姿
に
変
化
す
る
可
能
性
を
秘
め

て
い
ま
す
。

○
原
料
は「
水
」と「
乳
」だ
け
！

　

な
ん
と
、原
料
は
ま
ほ
ろ
ば
の
浄
・
活
水
器「
エ
リ
ク
サ
ー

Ⅱ
」
か
ら
汲
ん
だ
「
エ
リ
ク
サ
ー
水
」
と
、「
乳
」（
牛
乳
・

山
羊
乳
・
羊
乳
な
ど
）
だ
け
で
す
。

　

伝
統
的
な
チ
ー
ズ
づ
く
り
で
は
、「
乳
酸
菌
」、
そ
し
て

子
牛
の
第
四
胃
か
ら
採
ら
れ
る
「
レ
ン
ネ
ッ
ト
」
と
い
う

乳
を
固
め
る
酵
素
、ま
た
は
「
酸
」
の
働
き
に
よ
っ
て
、チ
ー

ズ
の
も
と
と
な
る
「
カ
ー
ド
」
と
呼
ば
れ
る
固
形
分
が
で

き
あ
が
り
ま
す
。
そ
れ
に
比
べti-tie

（
チ
ッ
チ
）
で
は
、

エ
リ
ク
サ
ー
Ⅱ
に
棲
み
つ
く
「
ペ
ニ
バ
チ
ル
ス
」
と
い
う

有
用
菌
が
出
す
「
酵
素
」
に
よ
っ
て
カ
ー
ド
が
で
き
あ
が

る
の
で
、
一
般
家
庭
の
み
な
さ
ま
で
も
原
料
を
用
意
し
易

く
、
気
軽
に
チ
ー
ズ
づ
く
り

に
挑
戦
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。

　

ま
た
、
現
在
多
く
が
遺
伝

子
組
み
換
え
の
レ
ン
ネ
ッ
ト

に
よ
っ
て
チ
ー
ズ
が
製
造
さ

れ
て
い
る
な
か
で
、
よ
り
安

全
性
の
高
い
製
法
と
言
え
る

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

ti-tie（チッチ）ができるまで　

①
雑
菌
の
繁
殖
を
防
ぐ
た
め
、
未
開
封
の
牛
乳
を
用

意
し
て
下
さ
い
。

②
乳
に
触
れ
る
器
具
ま
た
は
作
業
台
は
、
煮
沸
消
毒

や
ア
ル
コ
ー
ル
消
毒
を
し
て
下
さ
い
。

③
牛
乳
に
対
し
て
エ
リ
ク
サ
ー
水
20
％
の
割
合
が
お

勧
め
で
す
。

④
混
合
し
た
液
体
を
32
℃
前
後
ま
で
温
め
ま
す
。
急

激
な
温
度
変
化
を
避
け
る
た
め
、
湯
煎
で
温
め
る
こ

と
を
お
勧
め
し
ま
す
。

⑤
32
℃
前
後
で
30
時
間
程
度
静
置
し
、
保
温
し
ま
す
。

ヨ
ー
グ
ル
ト
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
保
温
器
を
利
用
す
る

と
便
利
で
す
。
夏
場
は
常
温
、
冬
場
は
ス
ト
ー
ブ
の

近
く
な
ど
に
容
器
を
置
い
て
保
温
し
て
も
良
い
で

し
ょ
う
。
固
ま
り
具
合
に
よ
っ
て
保
温
時
間
は
変
え

て
下
さ
い
。

⑥
カ
ー
ド
（
固
形
分
）
を
細
か
く
カ
ッ
ト
す
る
こ
と

に
よ
っ
て
脱
水
を
促
し
ま
す
。
容
器
内
の
カ
ー
ド
を

ナ
イ
フ
な
ど
で
１
㎝
角
程
度
に
カ
ッ
ト
し
て
下
さ
い
。

⑦
ザ
ル
に
綿
の
さ
ら
し
な
ど
を
敷
き
、
カ
ッ
ト
し
た

カ
ー
ド
を
流
し
込
み
ま
す
。
ホ
ー
ム
セ
ン
タ
ー
な
ど

で
出
汁
取
り
用
に
売
っ
て
い
る
、
巾
着
型
の
濾
し
布

（
綿
）
が
便
利
で
す
。

⑧
手
で
適
度
に
水
分
を
絞
っ
た
後
、
濾
し
布
を
吊
る

し
て
半
日
か
ら
一
日
程
度
水
切
り
を
し
ま
す
。
夏
場

な
ど
は
、
ス
ペ
ー
ス
が
あ
れ
ば
冷
蔵
庫
内
で
の
水
切

り
が
お
勧
め
で
す
。こ
の
時
出
る
液
体
が「
ホ
エ
ー（
乳

精
）」
で
す
。

⑨
塩
分
は
、
で
き
あ
が
っ
た
固
形
分
の
１
〜
２
％
程

度
が
目
安
で
す
。
水
切
り
し
た
カ
ー
ド
を
バ
ッ
ト
な

ど
に
あ
け
塩
を
加
え
、
滑
ら
か
に
な
る
よ
う
練
り
込

み
ま
す
。

⑩
塩
が
馴
染
む
ま
で
、
半
日
か
ら
一
日
程
度
冷
蔵
庫

で
静
置
し
、
様
子
を
見
ま
す
。
味
見
し
て
、
お
好
み

の
塩
分
に
仕
上
が
っ
て
い
れ
ば
完
成
で
す
。（
下
の
写

真
は
そ
の
後
型
入
れ
・
成
型
し
た
状
態
で
す
）

まほろばチーズ担当：斎藤 恭兵

○
つ
く
り
か
た
は
？

　
こ
こ
で
は
、「
フ
レ
ッ
シ
ュ
タ
イ
プ
」
のti-tie

（
チ
ッ
チ
）
の
つ
く
り
か
た
を
紹
介
し
ま
す
。

①
原
料
を
用
意

②
器
具
の
消
毒

③
エ
リ
ク
サ
ー
水
と

乳
を
混
合

④
湯
煎
に
て
加
温

⑤
一
定
時
間
保
温

⑥
カ
ー
ド
を
カ
ッ
ト
す
る

⑦
濾
し
布
に
あ
け
る

⑧
濾
し
布
を
吊
る
す

⑨
塩
を
加
え
、
練
り
込
む

⑩
完
成 ▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼▼

上がペニバチルス
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ti-tieチッチ

職人、登場！！
①
ど
ん
な
牛
乳
を

使
っ
た
ら
良
い
の
？

　

成
分
無
調
整
の
牛
乳
を
お

勧
め
し
ま
す
。
ま
た
、
低
温

殺
菌
（
63
℃
、
30
分
間
）、

高
温
殺
菌
（
１
３
０
℃
、
２

秒
間
）
共
に
乳
の
凝
固
は
確

認
で
き
ま
し
た
が
、
高
温
殺

菌
牛
乳
の
方
が
凝
固
ま
で
若

干
の
時
間
が
か
か
り
ま
す
。

　

ま
た
、ホ
モ
ゲ
ナ
イ
ズ
（
脂

肪
球
の
均
質
化
処
理
）
が
さ

れ
て
い
な
い
、
い
わ
ゆ
る
ノ

ン
ホ
モ
牛
乳
の
場
合
、
保
温

が
終
わ
っ
た
段
階
で
既
に
大

部
分
が
カ
ー
ド
（
固
形
分
）

と
ホ
エ
ー
（
水
分
）
に
分
か

れ
た
状
態
に
な
る
こ
と
が
多

い
で
す
。
一
般
に
販
売
さ
れ

て
い
る
多
く
の
牛
乳
は
ホ
モ

ゲ
ナ
イ
ズ
さ
れ
て
い
ま
す

が
、
そ
の
場
合
で
も
カ
ー
ド

は
問
題
な
く
で
き
あ
が
り
ま

す
。
た
だ
し
、
ノ
ン
ホ
モ
牛

乳
の
よ
う
に
著
し
い
分
離
は

見
ら
れ
ま
せ
ん
の
で
、
濾
し

布
で
の
し
っ
か
り
と
し
た
脱

水
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

②
エ
リ
ク
サ
ー
水
の

割
合
は
変
え
て
も
良

い
の
？

　

牛
乳
に
対
し
て
１
０
０
％

の
割
合
で
混
合
し
た
場
合
、

問
題
な
く
凝
固
し
ま
し
た

が
、
で
き
上
が
り
のti-tie

（
チ
ッ
チ
）
に
若
干
の
苦
み

が
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。
一
般

的
な
チ
ー
ズ
づ
く
り
に
お
い

て
も
、
レ
ン
ネ
ッ
ト
の
量
な

ど
に
よ
っ
て
苦
み
が
生
じ
る

こ
と
が
あ
る
よ
う
で
す
。

　

ま
た
、
20
％
以
下
の
場
合

で
も
凝
固
は
し
ま
す
。ti-tie

（
チ
ッ
チ
）
は
、
ま
ほ
ろ
ば

酵
素
を
含
む
様
々
な
有
用
菌

の
バ
ラ
ン
ス
で
味
や
風
味
が

決
ま
り
ま
す
。
好
み
に
合
っ

た
割
合
を
探
し
て
み
て
下
さ

い
。

③
保
温
の
温
度
と
時

間
は
変
え
て
も
良
い

の
？

　

上
記
は
、
あ
く
ま
で
も
平

均
的
な
結
果
の
期
待
で
き

る
、
つ
く
り
方
の
例
に
す
ぎ

ま
せ
ん
。
季
節
に
よ
っ
て
室

内
の
気
温
や
湿
度
は
変
化
し

ま
す
し
、
例
え
ば
つ
く
る
方

の
常
在
菌
や
ご
自
宅
の
環
境

な
ど
に
よ
っ
て
も
、
一
つ
と

し
て
同
じti-tie

（
チ
ッ
チ
）

は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
こ
が
最

も
面
白
い
と
こ
ろ
な
の
で

す
。
色
々
と
試
し
て
み
て
、

ご
自
分
に
合
っ
た
つ
く
り
方

を
ぜ
ひ
見
つ
け
て
下
さ
い
。

④
カ
ー
ド
は
ど
の
位

の
硬
さ
に
な
る
の
？

　

絹
豆
腐
く
ら
い
の
硬
さ
を

イ
メ
ー
ジ
し
て
頂
け
れ
ば
良

い
と
思
い
ま
す
。
そ
れ
よ
り

も
ゆ
る
い
場
合
は
、
様
子
を

見
な
が
ら
保
温
の
時
間
を
延

ば
し
て
み
て
下
さ
い
。

⑤
ホ
エ
ー
は
捨
て
れ

ば
良
い
の
？

　

捨
て
て
も
構
い
ま
せ
ん

が
、
ホ
ー
ム
ベ
ー
カ
リ
ー
な

ど
で
パ
ン
を
焼
く
際
に
水
の

替
わ
り
と
し
て
使
う
こ
と

で
、
美
味
し
い
ホ
エ
ー
パ
ン

を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。

　

そ
の
他
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
な
ど
に
ホ
エ
ー
を
使
っ
た

色
々
な
レ
シ
ピ
が
載
っ
て
い

ま
す
の
で
検
索
し
て
み
て
下

さ
い
。

　

チ
ー
ズ
の
仕
入
れ
担
当
者
と
し
て
色
々
な

チ
ー
ズ
を
試
食
し
て
き
ま
し
た
。
今
お
店
に
並

ん
で
い
る
チ
ー
ズ
は
、
安
心
・
安
全
な
の
は
も

ち
ろ
ん
、
自
分
の
味
覚
で
納
得
の
行
く
も
の
ば

か
り
で
す
。
チ
ー
ズ
工
房
を
視
察
し
た
り
、
時

に
は
試
食
販
売
に
来
て
頂
い
た
り
と
様
々
な
交

流
の
な
か
で
、
一
つ
ひ
と
つ
の
価
値
を
お
客
様

に
伝
え
た
い
と
い
う
想
い
で
こ
れ
ま
で
や
っ
て

来
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
、
自
分
は
チ
ー
ズ
を
つ

く
っ
た
こ
と
が
無
い
し
、
つ
く
れ
な
い
と
い
う

事
実
か
ら
、
言
葉
だ
け
で
商
品
の
う
ん
ち
く
を

語
る
こ
と
に
虚
し
さ
を
覚
え
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
そ
れ
と
同
時
に
、
自
分
で
も
チ
ー
ズ
を

つ
く
る
こ
と
が
出
来
た
ら
ど
ん
な
に
楽
し
い
だ

ろ
う
、
日
本
古
来
の
漬
物
や
味
噌
づ
く
り
の
よ

う
に
、
家
庭
で
つ
く
っ
て
家
族
で
楽
し
め
た
ら

ど
ん
な
に
素
晴
ら
し
い
だ
ろ
う
と
い
う
想
い
に

駆
ら
れ
た
の
で
す
。

　

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
伝
統
的
に
チ
ー
ズ
づ
く
り
が

行
わ
れ
て
来
た
の
は
、
牧
畜
文
化
と
チ
ー
ズ
づ

く
り
に
適
し
た
風
土
と
気
候
が
あ
っ
て
の
こ
と

で
す
。
そ
れ
で
も
、
遠
く
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
地
か

ら
持
っ
て
来
る
の
で
は
無
く
、
一
般
的
な
製
法

の
真
似
ご
と
で
も
無
い
「
オ
リ
ジ
ナ
ル
」
な
も

の
を
つ
く
っ
て
み
た
い
と
い
う
好
奇
心
が
あ
り

ま
し
た
。

　

そ
も
そ
もti-tie

（
チ
ッ
チ
）
の
存
在
は
、
発

見
者
で
あ
る
社
長
の
宮
下
か
ら
幾
度
か
語
ら
れ
、

一
度
だ
け
目
に
触
れ
た
事
は
あ
り
ま
し
た
が
、

深
い
理
解
に
は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。「
水
」

と「
乳
」だ
け
で
チ
ー
ズ
が
で
き
る
と
い
う
の
は
、

こ
れ
ま
で
の
常
識
を
ひ
っ
く
り
返
す
ほ
ど
の
事

実
で
あ
り
、世
界
特
許
ま
で
取
得
し
て
い
る
「
ま

ほ
ろ
ば
オ
リ
ジ
ナ
ル
」
で
す
。
も
し
自
分
に
も

そ
れ
が
実
践
で
き
る
の
な
ら
、
多
く
の
方
に
情

報
を
公
開
す
る
こ
と
で
、
チ
ー
ズ
を
も
っ
と
家

庭
で
楽
し
ん
で
貰
え
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な

い
か
。
ま
た
、
ま
ほ
ろ
ば
の
浄
・
活
水
器
「
エ

リ
ク
サ
ー
Ⅱ
」
並
び
に
「
エ
リ
ク
サ
ー
水
」
の

神
秘
に
触
れ
る
き
っ
か
け
と
な
れ
ば
、
と
想
い

立
ち
、
ま
っ
た
く
の
素
人
な
が
らti-tie

（
チ
ッ

チ
）
づ
く
り
に
取
り
組
む
こ
と
に
決
め
た
次
第

で
す
。

　

今
後
も
、ti-tie

（
チ
ッ
チ
）
の
果
て
し
な
い

可
能
性
を
追
求
し
、
実
験
を
繰
り
返
し
て
行
き

た
い
と
思
い
ま
す
。

今
回
公
表
さ
せ
て
い

た
だ
い
た
内
容
は
研

究
の
一
部
で
す
。
新

し
い
研
究
内
容
も
含

め
、
今
後
も
皆
様
に

報
告
さ
せ
て
い
た
だ

く
つ
も
り
で
す
の
で
、

ぜ
ひ
ご
期
待
下
さ
い
。

２
０
１
７
年
５
月
９
日

ま
ほ
ろ
ば
店
舗
主
任　

齋
藤　

恭
兵

○ti-tie（チッチ）づくりＱ＆Ａ

○あとがき

※ti-tie（チッチ）開発の顛末は、まほろば主人著 ELIXIR　

BOOKLET　SERIES　Vol.20『エリクサー水と新チーズの発見

―水による新乳製品「ti-tie チッチ」細菌由来「まほろば酵素」

チーズ－』をご参照ください。 

フランス AOCのチーズ技術者モランさんに作って
いただいた ti-tie（写真上・左 2005 年）

新得共働学舎 宮嶋望代表にも試作していただいた

エリクサー水から生まれる
新チーズ「ti-tie（チッチ）」

食品加工研究センターでの研究風景と国際特許および商標


